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Résumé. La carte a été établie au moyen du sonar latéral, d’une caméra vidéo
remorquée, de prélèvements à la benne, de plongées en scaphandre autonome et de
photographies aériennes. Le peuplement le plus étendu est la prairie à Posidonia oce -
anica. Les divers faciès sédimentaires correspondant au Détritique Côtier sont également
bien représentés. Bien que la prairie à P. oceanica semble  en bon état, des traces de
dégradation, sans doute attribuables à l’ancrage de  navires, ont été mises en évidence
dans la passe entre Port-Cros et Bagaud.

Abstract. The map was established from data obtained by side scan sonar, trawling
camera, grab samples, scuba-diving observations and aerial photography. The most
extensive habitat is the Posidonia oceanica seagrass meadow. Soft bottoms referred to as
“Coastal Detrital” also cover a large part of the study area. Though most P. oceanica mea-
dows appear to be in good condition, signs of degradation, possibly due to boat anchoring,
were observed in the channel between Port-Cros and Bagaud islands.

INTRODUCTION
La cartographie des peuplements benthiques et des types de fond

constitue un outil essentiel pour la gestion des espaces littoraux
(Meinesz et al., 1991 ; Pasqualini, 1997 ; Pasqualini et al., 1998, 2000).
Ceci est tout particulièrement vrai pour ce qui concerne (i) d’une part la
prairie à Posidonia oceanica (Linnaeus) Delile (Magnoliophyte, Plantae),
espèce protégée en France, inscrite sur les Annexes des Conventions
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de Berne et de Barcelone et habitat prioritaire de la “Directive Habitats”
de l’Union Européenne, (ii) d’autre part une Aire Marine Protégée, le
Parc national de Port-Cros (Bougeant, 1990 ; Pergent, 1991 ;
Boudouresque et al., 1994, 1996).

La carte des peuplements et des types de fond permet au gestion-
naire d’organiser le zonage des usages (plongée, navigation de plai-
sance, ancrage, pêche amateur et professionnelle) en fonction des
types d’habitats et de leur sensibilité (Arata et Lombardi, 1984 ; Politano,
1992 ; Ramos-Esplá et McNeill, 1994 ; Boudouresque, 2002 ;
Boudouresque et al., 2004, 2005). En cas d’invasions biologiques, par
exemple l’introduction des Chlorobiontes (Plantae) Caulerpa taxifolia
(Vahl) C. Agardh et C. racemosa (Forsskål) J. Agardh var. cylindracea
(Sonder) Verlaque, Huisman et Boudouresque (Verlaque et al., 2000 ;
Meinesz et al., 2001), elle permet d’identifier les habitats les plus sus-
ceptibles à la colonisation et d’y concentrer la surveillance (Belsher et
Houlgatte, 2000). Enfin, la comparaison de cartes successives permet
de valider, ou non, les mesures de gestion.

A Port-Cros (Var, France, Méditerranée), quelques cartes des peu-
plements benthiques ont été réalisées, généralement avec des tech-
niques anciennes et un positionnement approximatif ; elles concernent
principalement la prairie à Posidonia oceanica et les petits fonds et ne
couvrent qu’une petite partie du Parc national (Molinier et Picard, 1952
; Augier et Boudouresque, 1967, 1970a, 1970b, 1976 ; Augier et Niéri,
1988 ; Bellone et Meinesz, 1995 ; Loquès et al., 1995). Bourcier (1982)
a cartographié quelques faciès de Détritique Côtier et Pérès et Picard
(1963) ont présenté une carte à très petite échelle de l’ensemble des
fonds entourant Port-Cros. Il existe également une carte inédite des
fonds marins de Port-Cros, basée sur des observations en plongée
sous-marine (Philippe Tailliez et collaborateurs) et des tentatives de syn-
thèse à très petite échelle des prairies à Posidonia oceanica (Blanc,
1975 ; Giraud, 1980 ; Astier et Tailliez, 1984 ; Jeudy de Grissac et al.,
1985 ; Iehlé et al. 1995).

Nous présentons ici une première carte de l’ensemble de la prairie
à Posidonia oceanica ainsi que des principaux faciès sédimentaires du
Parc national de Port-Cros, à partir de données originales. Celles-ci ont
été interprétées et complétées, pour partie, grâce aux éléments car-
tographiques existants et à des observations inédites communiquées
par les scientifiques qui ont plongé dans les eaux de Port-Cros (voir
carte hors texte en fin d’ouvrage).

MATÉRIEL ET MÉTHODES
Les données originales ont été acquises en Juin 1999 lors d’une

campagne du Navire Océanographique “L’Europe” (Ifremer/Icram),
entre le niveau de la mer et 100 m de profondeur, au moyen d’un sonar
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latéral et d’une caméra vidéo remorquée. Des plongées en scaphandre
autonome et des prélèvements à la benne ont permis de compléter et
de faciliter l’interprétation de ces données. Enfin, des photographies
aériennes (missions IGN 1978, 1980 et 1995) ont été utilisées. Les iso-
bathes proviennent de la carte SHOM (Service Hydrographique de la
Marine Nationale).

Le sonar latéral est constitué par un émetteur (“poisson”), traîné par
un bateau (vitesse moyenne : 5 nœuds), qui émet des ondes courtes
(inférieures à la milliseconde). Le signal est réfléchi par le fond, en fonc-
tion de sa nature, et est restitué sous la forme d’un sonogramme (réso-
lution de l’ordre de 0.5 m). L’interprétation des sonogrammes a été vali-
dée grâce à la caméra vidéo remorquée, aux prélèvements à la benne
et aux plongées en scaphandre autonome, permettant ainsi de détermi-
ner la morphologie et la nature du fond  (Meinesz et al., 1981 ; Berné et
al., 1986 ; Weber, 1989). 

Grâce au logiciel de navigation Sodena, le parcours de la camera
vidéo remorquée a été reconstitué. Comme pour le sonar latéral, les
prélèvements à la benne et les plongées, le positionnement a été établi
au moyen d’un GPS (Global Positioning System).

RÉSULTATS ET DISCUSSION
La topographie des fonds du Parc national de Port-Cros est variée.

Des fonds rocheux, sableux ou grossiers (graviers et cailloux) ainsi que
la prairie à Posidonia oceanica se répartissent en une mosaïque irrégu-
lière mais néanmoins bien hiérarchisée, du fait d’un héritage tant géo-
logique que biologique, dans un milieu soumis à un hydrodynamisme
complexe. Compte tenu du temps imparti à la présente étude, des tech-
niques mises en œuvre et de l’ampleur de la carte à réaliser, nous avons
fait le choix de regrouper des faciès qui ne sont pas strictement en rap-
port avec les étages, sous-étages et horizons définis par Pérès et Picard
(1964).

Les peuplements de substrat dur de l’étage infralittoral (au sens de
Pérès et Picard, 1964) ont été réunis sous le nom de “roches en place
et blocs de natures indifférenciées” (Fig. 1). Les méthodes utilisées ne
permettent en effet pas de les différencier, contrairement à ce qui a été
fait, à une autre échelle et sur des secteurs limités, par Augier et
Boudouresque (1967, 1970a, 1970b, 1976). Cette démarche permet
d’éviter toute confusion avec des travaux détaillés, réalisés à très gran-
de échelle (1/1 000 à 1/2 000) par des auteurs soucieux de réaliser une
description rigoureuse de l’agencement des biocénoses benthiques, ce
qui dépassait les objectifs de la présente étude.

Entre le niveau de la mer et 30-33 m de profondeur, dans l’étage
infralittoral,  le peuplement le plus étendu est la prairie à Posidonia ocea -
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nica (Fig. 1). La prairie est généralement dense ; ce n’est qu’en limite
profonde, principalement dans la passe entre Port-Cros et Bagaud et
très localement ailleurs (par exemple vers la pointe du Tuf), que la prai-
rie se présente sous forme clairsemée. Harmelin et Laborel (1976) et
Harmelin (1977) ont indiqué que la limite inférieure se situait entre 32 et
36 (38) m  Bien que la remontée de la limite inférieure de P. oceanica
soit un phénomène général en Méditerranée nord-occidentale
(Boudouresque et al., 2000 ; Mayot et al., 2005), il serait prématuré de
conclure à un phénomène similaire à Port-Cros. En effet, les données
des années 1970s et la carte actuelle ont été acquises avec des métho-
des très différentes. En outre, au cours de l’acquisition des données par
vidéo remorquée et plongée, en 1999, nous avons observé localement
une limite inférieure à 38 m de profondeur, dans le secteur de la pointe
du Vaisseau.

Dans les baies de Port-Man et de Port-Cros, les fonds que nous
avons classés comme “sables et silts remaniés (sédiments perturbés
par des actions anthropiques)” (Fig. 1) recouvrent en fait des mattes
mortes de P. oceanica (Augier et Boudouresque, 1970a, 1970b ; Bellone
et Meinesz, 1995), la mort de P. oceanica pouvant y dater de plusieurs
siècles (Boudouresque et al., 1980).

Dans la partie centrale de la passe entre Port-Cros et Bagaud, la
prairie  à P. oceanica est striée par de nombreuses traces que nous attri-
buons à l’ancrage (Fig. 1). Plusieurs auteurs ont mis en évidence, ou
tenté de le faire, l’impact des ancrages sur la prairie à P. oceanica (Bou-
douresque et al., 1995a ; Francour et al., 1997, 1999 ; Ganteaume et al.,
2005a), en particulier celui des navires de fort tonnage (Roy et al., 1999
; Ganteaume et al., 2005b). Nous remarquons que des traces attribua-
bles aux ancres ne sont pas visibles sur les petits fonds situés devant la
côte Est de Bagaud, aussi bien dans un secteur où l’ancrage est inter-
dit depuis 1993 que dans ceux où il est autorisé ; la pression de mouilla-
ge y est toutefois relativement faible (Ganteaume et al., 2005b) et il s’a-
git de petits bateaux. Dans le cas de la partie centrale de la passe entre
Bagaud et Port-Cros, si les traces observées sont bien dues à des anc-
res, il pourrait s’agir de navires de fort tonnage.

Les peuplements de substrat meuble de l’Infralittoral ont été carto-
graphiés (Fig. 1) en fonction de leur dominante granulométrique (sable
fin, moyen, graviers, cailloux, blocs) et non des biocénoses définies par
Pérès et Picard (1964). Un type de substrat meuble particulier a été
considéré pour les étendues sableuses inclues dans la prairie à
Posidonia oceanica (“sables d’intermattes”). Seule la biocénose des
Sables et Graviers sous l’influence des Courants de Fonds (SGCF),
d’ailleurs commune à l’Infralittoral et au Circalittoral (Pérès et Picard,
1964 ; Bellan-Santini et al., 1994), a été distinguée.
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Dans l’étage circalittoral, qui succède vers le bas à l’Infralittoral,
comme dans ce dernier étage, les méthodes utilisées ne permettent pas
de distinguer les biocénoses et les faciès de substrat meuble, et c’est
donc la nature du substrat qui a été cartographiée (Fig. 1). Toutefois, on
peut considérer que les “sables moyens à grossiers et granules”, les
“sables moyens à grossiers, granules et graviers” et les “granules, gra-
viers et cailloux” correspondent à la biocénose du Détritique Côtier
(Pérès et Picard, 1964 ; Bourcier, 1982 ; Bellan-Santini et al., 1994).

Une biocénose circalittorale très importante, d’un point de vue patri-
monial, le coralligène (Pérès et Picard, 1964 ; Bellan-Santini et al.,
1994 ; Boudouresque, 2004), n’a pas pu été individualisée sur notre
carte (Fig. 1). En effet, elle se développe principalement sur des parois
verticales, de telle sorte que la surface couverte, en projection cartogra-
phique, est négligeable.

La Chlorobionte (Plantae) introduite Caulerpa taxifolia a été obser-
vée dans la baie de Port-Man et à la pointe du Tuf (côte Est de Port-
Cros ; vers 34 m de profondeur). Cette espèce, originaire du Sud de
l’Australie (Jousson et al., 1998, 2000), constitue une menace pour le
patrimoine biologique du Parc national de Port-Cros (Boudouresque et
al., 1995b ; Boudouresque, 1997 ; Romero, 1997 ; Meinesz et al., 2001).
Des campagnes d’arrachage sont donc réalisées chaque année, afin de
limiter son expansion (Cottalorda et al., 1996 ; Robert, 1996 ; Robert et
Gravez, 1998 ; Robert, 2002). Une autre Chlorobionte introduite, C. ra -
cemosa var. cylindracea, est présente à Port-Cros (Robert, 2001). Dans
les deux cas, les surfaces couvertes sont négligeables, à l’échelle de
notre carte, et n’ont donc pu être représentées.

CONCLUSIONS
La carte des peuplements benthiques et faciès sédimentaires que

nous présentons a été établie à partir de données originales (sonar laté-
ral, caméra vidéo remorquée, prélèvements à la benne, plongées). Ces
données ont été complétées par des photographies aériennes et par les
cartes établies antérieurement, pour des secteurs particuliers ou à des
échelles plus réduites. 

Depuis la création du Parc national de Port-Cros, en 1963, le travail
présenté ici constitue la première tentative de cartographie de l’ensem-
ble des fonds marins de l’île. Toutefois, à l’exception de la prairie à
Posidonia oceanica et des SGCF, cette carte ne figure pas des biocé-
noses, mais des faciès sédimentaires. En outre, ces faciès sédimentai-
res ont été identifiés au moyen de méthodes sans doute peu adéquates
pour ce type de cartographie.

Néanmoins, cette carte fournit aux chercheurs qui travaillent à Port-
Cros une base de travail. Elle a été mise sous système d’information
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géographique (SIG) et les différentes couches d’information ont été
numérisées. Ces données, ainsi que la version papier de la carte au for-
mat A0, peuvent être consultées au Parc national de Port-Cros. Il  appar-
tient maintenant aux chercheurs qui travaillent dans les eaux du Parc
national de les affiner, de les compléter et de les corriger, afin d’amélio-
rer la carte que nous présentons. Celle ci fournit dès à présent aux ges-
tionnaires de la partie marine du Parc national un outil de décision plus
précis que ceux dont ils disposaient jusqu’à maintenant.
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